csptf/Jccncl document view * 



8/31/04 2:46 PM 



COMBINED CONTROL FOR THE CLUTCH AND THE GEARBOX BRAKE 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 



W09965723 
1999-12-23 

HOERING GERHARD (DE) 

ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN (DE); HOERING GERHARD (DE) 



B60K41/22;F16D67/04 
B60K41/22E 
Application number WO1999EP03988 19990610 
Priority numbers): DE 1 998 1 026068 1 99806 1 2 



Also published as: 

S DEI 9826068 (A 1) 



Cited documents: 

1 US3912058 
1 US3942617 
1 US4 108295 
1 DE2246908 
1 DE335046 
more » 



Abstract not available for W09965723 
Abstract of correspondent: DE19826068 

The present invention relates to a control device (52, 90, 92) for the gearbox (2) of a motor vehicle that uses a fully automated or partially 
automated gear switch system. The gearbox (2) comprises a clutch actuator (8, 54) which is connected to a displacement sensor (14, 56) and 
which is used for opening a friction clutch (6) arranged between a drive engine and the gearbox (2). This gearbox also includes a gearbox brake 
(18, 58) for equalising the rotation speed of the gearbox components when switching gears. The control device (52, 90, 92) is used for the 
combined control of the clutch actuator (8, 54) and of the gearbox brake (18, 58). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Gemeinsame Betatigung von Kupplung und Getriebebremse 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrichtung (52, 
90, 92) fur ein Getriebe (2) eines Kraftfahrzeuges, das mit 
einer automatisierten oder teilautomatisierten Schaltung 
versehen ist. Das Getriebe (2) weist einen mit einem Weg- 
sensor (14, 56) verbundenen Kupplungssteller (8, 54) zum 
Offnen einer zwischen einem Antriebsmotor und dem Ge- 
triebe (2) angeordneten Reibungskupplung (6) auf und 
eine Getriebebremse (18, 58) zur Angleichung der Dreh- 
zahlen von Getriebebauteilen wahrend der Schaltvorgan- 
ge. Die Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) wirkt gemein- 
sam ais Betatigung von Kupplungssteller (8, 54) und Be- 
tatigung der Getriebebremse (18, 58). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung und ein Verfahren 
zur Betatigung von Kupplung und Getriebebremse bei ei- 
nem Getriebe eines Kraftfahrzeuges, das mit einer autbmati- 
sierten oder teilautomatisierten Schaltung versehen ist nach 
dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 

Es sind bereits fur verschiedene Anwendungsbereiche bei 
Fahrzeugen automatisierte Getriebe bekannt geworden, bei 
dcnen eine Kupplung und eine Getriebebremse uber eine 
elektronische Steuerung (ECU) beim Schaltvorgang ange- 
sieucn werdem um den Schaltvorgang bei synchronen Dreh- 
zahlen dcr zu verbindenden Scbaltelemente ablaufen zu las- 
son. Da/.u greift die ECU sowohl in die Motorsteuerung den 
das Geiricbe antreibenden Motors ein, als auch in die Ge- 
triebebremse, die zur Verzogerung einer Welle des Getriebes 
wjhrend des Schaltvorgangges vorgesehen ist Ebenfalis 
^rcili die ECU beim Schaltvorgang in die Kupplungsstcuc- 
rung cin, um vor dem Schaltvorgang die Drehmomentuber- 
iragung zwischen Motor und Getriebe zu unterbrechen und 
nach dem Schaltvorgang die Drehmomentubertragung wie- 
tler her/us ic lien. 

Die Gctricbesynchronisierung wird bei Ruckschaltungen 
uher cine aktive Motordrehzahlerhohung und die Hoch- 
schaltung uber eine Getriebebremse zentral fur alle Gange 
mil auiomansierter Neutralschaltung und Zwischenkuppeln 
durchgefuhrt. 

Fur auiomatisierte Schaltgetriebe fiir Fahrzeuge mit auto- 
niatisiener Trockenkupplung und Eingriffsmoglichkeit in 
die Molorsleucrung ist es daher moglich, die ansonsten iibli- 
chen Synchronisierelemente ftir die einzelnen Gange en tf al- 
ien zu lassen. 

Die Betatigungsvorrichtung fur die automatisierte Trok- 
kenkupplung liiBt sich dabei elektronisch gesteuert entweder 
pneumatisch oder elektrisch oder hydraulisch positionsge- 
nau bewegen und gibt uber einen Weg sensor die jeweilige 
Position als Riickmeldung aus. Die Getriebebremse wird 
cbcnialls in der Regel pneumatisch oder hydraulisch beta- 
ligt. 

Getriebebremse und Kupplungsbetatigungseinheit besit- 
zen dabei jewcils eine eigene Ansteuerungseinheit, die Ma- 
gnet vemilcn fur die Pneumatik oder Hydraulik aufweist, 
und einen eigenen Aktuator in Form eines Arbeitskolbens 
oder Elcktromotors. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Ausgestal- 
tung der Betatigungsvorrichtungen fur Kupplung und Ge- 
triebebremse zu vereinfachen und ein vereinfachtes Verfah- 
ren der Ansteuerung der Betatigungsvorrichtungen aufzu- 
zeigen. 

Die Aufgabe wird geldst durch eine Betatigungs vorrich- 
tung nach Anspruch 1. Ausgestaltungen sind Gegenstand 
von Unteranspriichen. 

Analysiert man den Zeitpunkt und die Funktion der Ge- 
triebebremse und der Betatigungseinheit fur die Kupplung, 
so stellt sich heraus, daB die Getriebebremse nur betatigt 
wird, wenn die Kupplung vollstandig geoffnet ist Bei auto- 
matisierten Getrieben wird wahrend des Hochschaltvorgan- 
ges die Kupplung geoffnet und bei eingelegtem Gang wie- 
der geschlossen. Wahrend der Zeitphase der geofifneten 
Kupplung wird die Getriebebremse betatigt, um die Dreh- 
zahlen der zu synchronisierenden Bauteile aneinander anzu- 
gleichen. 

Wahrend des Herunterschaltvorganges wird eine Dreh- 
zahlregelung mit Hilfe der elektronischen Drehzahlregelung 
EDC des Motors vorgenommcn. Dazu wird beim Schaltvor- 
gang zunachst die Kupplung geoffnet und anschlieBend der 
bisherige Gang ausgeschaltet. Danach wird die Kupplung in 
der Neutralstellung des Getriebes wieder geschlossen und 



mit Hilfe der Drehzahlregelung des Motors eine Drehzah- 
langleichung im Getriebe bei geschlossener Kupplung er- 
zielt. Darauf folgt ein erneutes Offhen der Kupplung und das 
anschlieBende Einlegen des neuen Ganges. AnschlieBend 
5 wird die Kupplung geschlossen und der Schaltvorgang ist 
beendet. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, daB eine Betati- 
gungsvorrichtung gemeinsam als Betatigung des Kupp- 
lungsstellers und Betatigung der Getriebebremse wirkt. 
to In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist die Betati- 
gungs vorrichtung zentral auf der Eingangswelle des Getrie- 
bes angeordnet. 

Dabei kann die Betatigungsvorrichtung einen von einem 
Ruid betatigten Kolben aufweisen, der auf die als Lamellen- 
15 bremse vorgesehene Getriebebremse zur Abbremsung der 
Eingangswellendrehzahl wirkt und der gleichzeitig die als 
gezogene Kupplung ausgebildete Kupplung offnet. 

In cincr wcitcrcn vorteilhaften Ausfiihrung wcist die Be- 
tatigungsvorrichtung einen von einem Fluid betatigten Kol- 
20 .ben auf, der uber eine Umkehrung auf die als Lamellen- 
bremse vorgesehene Getriebebremse zur Abbremsung der 
Eingangswellendrehzahl wirkt und und der gleichzeitig die 
als gedriickte Kupplung ausgebildete Kupplung offnet. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung weist die Be- 
25 tatigungsvorrichlung einen zweianiugen Hebel auf, der auf 
der Eingangswelle auf die Kupplung einwirkt und der mit 
einer Verlangerung auf der dem Ausruckzylinder gegen- 
uberliegenden Seite auf die Getriebebremse einwirkt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung zeigt, daB der Ver- 
30 stellweg der Kupplungsausriickung derart bemessen ist, daB 
ein Offhen der Kupplung moglich ist, ohne die Getriebe- 
bremse zu betatigen. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung ist die Betati- 
gungsvorrichtung als separates Bauteil zwischen Reibungs- 
35 kupplung und Getriebe einbaubar. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung zeigt die Betati- 
gungsvorrichtung in Form einer Zentralsynchronisierung 
fur alle schaltbaren Gange des Getriebes zur Angleichung 
der Drehzahl der miteinander zu verbindenden Bauteile. Die 
40 Betatigungsvorrichtung kann als ein Modul an das Getriebe 
im Bereich der Eingangswelle zwischen Kupplung und Ge- 
triebe angeordnet sein. Damit laBt sich ein einfaches und bei 
verschiedenen Getriebetypen gleichermaBen verwendbares 
Modul schaffen, das extern auf Funktionalitat gepriift wer- 
45 den kann und dann bei verschiedenen Getriebetypen ange- 
flanscht wird. 

Die Ansteuerung eines Ventils mit Fluidleitungen und 
Verkabelung und die Betatigung der Getriebebremse in be- 
kannter Form konnen somit entfallen. Wichtig ist bei der 

50 Ansteuerung des Betatigungsvorrichtung, daB die Kupplung 
auch betatigbar sein muB, ohne daB die Getriebebremse be- 
nutzt wird. Fiir die Drehzahlerfassung der Eingangswelle 
wird ein Drehzahlsensor vorgesehen, der vorteilhafterweise 
direkt in der Betatigungsvorrichtung angeordnet ist. 

55 Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher erlau- 
tert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Ansteuerung von Getriebebremse und Kupp- 
lung nach dem Stand der Technik; 
60 Fig. 2 eine gemeinsame Ansteuerung bei gezogener 
Kupplung; 

Fig. 3 eine gemeinsame Ansteuerung bei gedruckter 
Kupplung und 

Fig. 4 eine gemeinsame Ansteuerung iiber Hebel. 
65 Die Fig. 1 zeigt cine Betatigungsvorrichtung nach dem 
Stand der Technik. Ein Fahrzeuggetriebe 2 weist auf einer 
Eingangswelle 4 eine Reibungskupplung 6 auf. Die Rei- 
bungskupplung 6 wird uber ein Ausriicklager 8 bei Betati- 
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gung des Ausriickzylinders 10 ausgeriickt, d. h. gedffhet. 
Dabei druckt ein vom Ausriickzylinder 10 betatigter Aus- 
riickhebel 12 auf das Ausriicklager 8. Der Ausriickzylinder 
10 ist mir. ein em Wegsensor 14 verbunden. An einer Vorge- 
legewelle 16 des Getriebes 2 ist eine Getriebebremse 18 in 
Form einer LameUenbremse angeordnet. Ein Kolben 20 
druckt bei Betatigung der Getriebebremse 18 auf Lamellen 
22, die- bei nachlassendem Druck von einer in der Vorgeie- 
gewelle 16 angeordneten Riickstellfeder 24 wieder gelost 
werden. 

Die Getriebebremse 18 ist iiber eine Leitung 26 mit einem 
Ventil 28 verbunden. Das Ventil 28 ist als 3/2- Wege- Ventil 
ausgebildet, das iiber eine Leitung 38 mit einer elektroni- 
schen Steuereinrichtung (ECU) 30 verbunden ist und von 
dieser angesteuert wird. Weiter ist das Ventil 28 iiber eine 
Leitung 40 an einen Speicher 32 fiir das Betatigungsfluid an- 
geschlossen. Als Betatigungsfluid kommt Luft oder Hydrau- 
likol in Bctracht. Ebcnfalls iiber die Leitung 40 mit dem 
Speicher 32 ist ein Ventil 34 verbunden, das das Betati- 
gungsfluid iiber eine Leitung 42 an den Ausriickzylinder 10 
weitergibt, wenn es dazu von der Steuereinrichtung 30 iiber 
eine Leitung 44 abgesteuert wird. Die Steuereinrichtung 30 
steuert iiber eine Leitung 46 auch ein drittes Ventil 36 an, 
iiber das das Betatigungsfluid vom Ausriickzylinder 10 iiber 
eine Leitung 48 bei der Entspannung wieder abgefiihrt wird. 
Der Wegsensor 14 ist iiber eine Leitung 50 mit der Steuer- 
einrichtung 30 verbunden. 

In Fig. 2 ist eine erfindungsgemaBe Betatigungsvorrich- 
tung 52 dargestellt. Ein Fahrzeuggetriebe 2 weist auf einer 
Eingangswelle 4 eine gezogene Reibungskupplung 6 auf. 
Die Reibungskupplung 6 wird iiber ein Ausriicklager 8 bei 
Betatigung des zentralen Ausriickzylinders 54 ausgeriickt, 
indem das Ausriicklager 8 von der Kupplungsscheibe der 
Reibungskupplung 6 weggezogen wird. Dabei ziehtder zen- 
trale Ausriickzylinder 54 an dem Ausriicklager 8 axial in 
Richtung auf das Getriebe 2. Der Ausriickzylinder 54 ist mit 
einem Wegsensor 56 verbunden. Auf der Eingangswelle 4 
ist eine Getriebebremse 58 in Form einer LameUenbremse 
angeordnet. Ein Kolben 60 ist mit dem Wegsensor 56 fest 
verbunden und gegeniiber der Eingangswelle 4 mit Dichtun- 
gen 61 und gegeniiber dem Gehause 62 mit Dichtungen 63 
abgedichteL Uber eine Zufuhrung 64 wird Betatigungsfluid 
zum Kolben 60 gefiihrt, so daB der Kolben 60 axial entlang 
der Eingangswelle 4 durch das Betatigungsfluid in Richtung 
auf die Getriebebremse 58 bewegt werden kann, wobei er 
bei Betatigung der Getriebebremse 58 deren Lamellen 66 
zusammendriickt. Bei nachlassendem Druck wird der Kol- 
ben 60 von einer Riickstellfeder 68 wieder von der Getriebe- 
bremse 58 gelost und in seine Ausgangsposition zuriickge- 
fiihrt Der Verstellweg des Kolbens 60 ist derart ausgelegt, 
• daB die Reibungskupplung 6 bereits offnet bevor der Kolben 
60 die Getriebebremse 58 betatigt. Damit sind auch Kupp- 
lungsvorgange moglich. ohne daB die Getriebebremse 58 
betatigt wird, was bei Herunterschaltvorgangen des Getrie- 
bes 2 nicht notwendig ist. Ein Drehzahisensor 86 ist in dem 
Gehause 62 angeordnet, um die Drehzahl der Eingangswelle 
4 zu erkennen und der Steuereinrichtung 30 zuzuleiten. 

Die Zufuhrung 64 ist iiber eine Leitung 70 mit einem Ven- 
til 72 verbunden. Das Ventil 72 ist uber eine Leitung 74 mit 
einer elektronischen Steuereinrichtung (ECU) 30 verbunden 
und wird von dieser angesteuert. Weiter ist das Ventil 72 
iiber eine Leitung 76 an einen Speicher 32 fur das Betati- 
gungsfluid angeschlossen. Als Betatigungsfluid kommt Luft 
oder Hydraulikol oder Bremsflussigkeit in Betracht. Die 
Steuereinrichtung 30 steuert uber cine Leitung 80 auch ein 
zweites Ventil 82 an, iiber das das Betatigungsfluid vom 
Ausriickzylinder 54 iiber eine Leitung 78 bei der Entspan- 
nung wieder abgefiihrt wird. Die Leitung 78 kann mit der 



Leitung 70 zusammenfallen bzw. Zu- und Abfuhrung des 
Betatigungsfluids kann in einer Leitung gemeinsam vorge- 
sehen sein. Der Wegsensor 56 und der Drehzahisensor 86 
sind iiber eine T^eitung 84 mit der Steuereinrichtung 30 ver- 
5 bunden. 

Die Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemaBe Betatigungsvor- 
richtung 90, die im Gegensatz zur Fig. 2 eine anders beta- 
tigte Kuppiung aufweist. Das Fahrzeuggetriebe 2 weist auf 
der Eingangswelle 4 eine gedriickte Reibungskupplung 6 
10 auf. Die Reibungskupplung 6 wird iiber ein Ausriicklager 8 
bei Betatigung des Ausriickzylinders 54 ausgeriickt, indem 
das Ausriicklager 8 in Richtung auf die Kupplungsscheibe 
der Reibungskupplung 6 gedruckt wird. Dabei driickt der 
zentraler Ausriickzylinder 54 an dem Ausriicklager 8 axial 
15 in Richtung weg vom Getriebe 2. Auf der Eingangswelle 4 
ist eine Getriebebremse 58 in Form einer LameUenbremse 
angeordnet. Eine Hiilse 88 ist mit dem Lager 8 verbunden 
und wird von dem Ausriickzylinder 54 iiber das Ausriickla- 
ger 8 in Richtung auf die Reibungskupplung axial bewegt. 
20 Die Hulse 88 weist eine Kante 96 auf, die auf die Lamellen 
66 der Getriebebremse einwirken kann und diese zur Ab- 
bremsung der Eingangswelle 4 zusammendriickt. 

Ein Kolben 60 ist mit einem Wegsensor 56 fest verbun- 
den. Uber eine Zufuhrung 64 wird Betatigungsfluid zum 
25 Kolben 60 gefiihrt, so daB der Kolben 60 axial entlang der 
Eingangswelle 4 durch das Betatigungsfluid in Richtung auf 
die Reibungskupplung 6 bewegt werden kann, wobei er mit 
Hilfe der Hulse 88 und deren Kante 96 bei Betatigung der 
Getriebebremse 58 deren Lamellen 66 zusammendriickt. 
30 Bei nachlassendem Druck wird der Kolben 60 von einer 
Riickstellfeder 68 und der Riickfederung der Reibungskupp- 
lung 6 wieder von der Getriebebremse 58 gelost und in seine 
Ausgangsposition zuruckgefuhrt. Damit sind auch Kupp- 
lungsvorgange moglich, ohne daB die Getriebebremse 58 
35 betatigt wird, was bei Herunterschaltvorgangen des Getrie- 
bes 2 nicht notwendig ist. Ein Drehzahisensor 86 ist in dem 
Gehause 62 angeordnet, um die Drehzahl der Eingangswelle 
4 zu erkennen und der Steuereinrichtung 30 zuzuleiten. 
Die Fig. 4 zeigt eine veranderte Betatigungsvorrichtung 
40 92 nach Fig. 1. Das Fahrzeuggetriebe 2 weist auf der Ein- 
gangswelle 4 eine Reibungskupplung 6 auf. Die Reibungs- 
kupplung 6 wird uber ein Ausriicklager 8 bei Betatigung des 
Ausriickzylinders 10 ausgeriickt, d. h. geoffnet. Dabei 
druckt ein vom Ausriickzylinder 10 betatigter Ausriickhebel 
45 12 auf das Ausriicklager 8. Der Ausriickzylinder 10 ist mit 
einem Wegsensor 14 verbunden. An einer Vorgelegewelle 
16 des Getriebes 2 ist eine Getriebebremse 18 in Form einer 
LameUenbremse angeordnet. Der Ausriickhebel 12 weist 
eine Verlangerung 94 auf, die uber einen gelagerten Stift 98 
50 auf einen Kolben 20 der Getriebebremse 18 einwirkt. Der 
Kolben 20 druckt bei Betatigung der Getriebebremse 18 auf 
Lamellen 22, die bei nachlassendem Druck von einer in der 
Vorgelegewelle 16 angeordneten Riickstellfeder 24 wieder 
gelost wird. Auch hier ist der Verstellweg des Kolbens 20 
55 und die Verlangerung 94 derart ausgelegt, daB die Reibungs- 
kupplung 6 bereits offnet, bevor der Stift 98 die Getriebe- 
bremse 18 betatigt. 

Die erfindungsgemaBe Betatigungsvorrichtung ist fur 
zentrale Kupplungsausriickungen oder adaptiv befestigte 
60 Ausriickzylinder mit Ausriickgabel anwendbar. 

Ebenso kann die Getriebebremse auf der Antriebswelle 
oder einer Vorgelegewelle angeordnet werden. Anwen- 
dungsschwerpunkte konnen bei PKW, BUS, NKW liegen, 
aber auch Sonderanwendungen wie beispielsweise Bahnan- 
65 wendungen sind moglich. 
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1. Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) fur ein Getriebe 
(2) eines Kraftfahrzeuges, das mit einer automatisier- 
ten oder teilautomatisierten Schaltung versehen ist und 
einen rnit einem Wegsensor (14, 56) verbundenen 60 
Kupplungssteller (8, 10, 54) zum Offnen einer zwi- 
schen einem Antriebsmotor und dem Getriebe (2) an- 
geordneten ReibungskuppLung (6) und eine Getriebe- 
bremse (18, 58) zur Angleichung der Drehzahlen von 
Gctricbcbautcilcn wahrcnd dcr Schaltvorgangc auf- 65 
weist, dadurch gekennzeichnet, da8 die Betatigungs- 
vorrichtung (52, 90, 92) gemeinsam als Betatigung von 
Kupplungssteller (8, 54) und Betatigung der Getriebe- 



bremse (18, 58) wirkt. 

2. Betatigungsvorrichtung (52, 90) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrich- 
tung (52, 90) auf einer Eingangswelle (4) des Getriebes 
(2) angeordnet ist 

3. Betatigungsvorrichtung (52) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(52) einen von einem Fluid betatigten Kolben (60) auf- 
weist, der auf die als Lamellenbremse vorgesehene Ge- 
triebebremse (58) zur Abbremsung der Drehzahl der 
Eingangswelle (4) wirkt und gleichzeitig die als gezo- 
gene Kupplung ausgebildete Reibungskupplung (6) 
offnet. 

4. Betatigungsvorrichtung (90) nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(90) einen von einem Fluid betatigten Kolben (60) auf- 
weist, der uber eine Hiilse (88, 96) auf die als Lamel- 
lenbremse vorgcschcnc Getriebebremse (58) zur Ab- 
bremsung der Drehzahl der Eingangswelle (4) wirkt 
und gleichzeitig die als gedruckte Kupplung ausgebil- 
dete Reibungskupplung (6) offnet. 

5. Betatigungsvorrichtung (52, 90) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betatigungsvorrichtung (52, 90) als separates Bauteil 
zwischen Reibungskupplung (6) und Getriebe (2) ein- 
baubar ist. 

6. Betatigungsvorrichtung (92) nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung 
(92) auf einen zweiarmigen Hebel (12, 94) einwirkt, 
der auf der Eingangswelle (4) auf die Reibungskupp- 
lung (6) einwirkt und uber eine Verlangerung (94) auf 
die Getriebebremse (18) einwirkt. 

7. Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Betatigungsvorrichtung (52) in Form einer Zentralsyn- 
chronisierung fur alle schaltbaren Gange des Getriebes 
zur Angleichung der Drehzahl der miteinander zu ver- 
bindenden Bauteile vorgesehen ist. 

8. Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kupplungssteller (10, 54) einen Verstellweg aufweist, 
der derart bemessen ist, daB die Reibungskupplung (6) 
offnet, ohne die Getriebebremse (18, 58) zu betatigen. 

9. Verfahren zum Betreiben einer Betatigungsvorrich- 
tung (52, 90, 92) fur ein Getriebe (2) eines Kraftfahr- 
zeuges, das mit einer automatisierten oder teilautomati- 
sierten Schaltung versehen ist und einen mit einem 
Wegsensor (14, 56) verbundenen Kupplungssteller (8, 
54) zum Offnen einer zwischen einem Antriebsmotor 
und dem Getriebe (2) angeordneten Reibungskupplung 
(6) und eine Getriebebremse (18, 58) zur Angleichung 
der Drehzahlen von Getriebebauteilen wahrend der 
Schaltvorgange aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Kupplungssteller (8, 54) und die Betatigung der 
Getriebebremse (18, 58) gemeinsam von der einen Be- 
tatigungsvorrichtung (52, 90, 92) betatigt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB durch die Betatigungsvorrichtung (52, 90, 92) 
die Reibungskupplung (6) beim Herunterschaltvorgang 
nur so weit geoffnet wird, daB die Getriebebremse (18, 
58) nicht betatigt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung (52, 90, 
92) zur S ynchronisierung aller Gange des Getriebes (2) 
als Zcntralsynchronisicrung verwendet wird. 
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